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TALJSTEN — EN SALLSYNT BESTANDSDEL

| JORDSKORPAN

Tiljsten, som pa svenska ocksa kallas “stearit”, r en me-
tamorf bergart. Den har uppstatt genom mineralreaktio-
ner under hogt tryck och hog temperatur. Globalt sett dr
taljstenen sillsynt och de forekomster som finns i jord-
skorpan ar egentligen frimmande i sin omgivning, efter-
som bestadndsdelarna i tdljsten hdrror fran jordens man-
tel, dvs. det skikt som ligger under jordskorpan. Manteln
ar till sin kemiska sammansattning ultrabasisk, vilket be-
tyder att den bestdr av bergarter dir andelen kisel i for-
hallande till 6vriga grundamnen ar betydligt lagre dn i
de bergarter som ar typiska for jordskorpan. Ultraba-
siska bergarter innehdller i stillet mera magnesium och
jarn, vilket gor deras densitet avsevirt hogre dn de van-
liga bergarternas. Den hogre densiteten, cirka 3,0 t/m?, dr
likasd karakteristisk for den ultrabasiska taljstenen.
Benamningen taljsten anvands for ett antal bergarter
som har hogst varierande mineralsammansittning och
ovriga egenskaper. Det enda som alla tidljstensarter har
gemensamt ar att de tack vare den hoga talkhalten ar re-
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Bild 1. MammuttiStenfyndigheten och gruvdistriktet.
2

lativt litta att bearbeta. Ovriga egenskaper — t.ex. virme-
bestandigheten och viarmelagringskapaciteten — varierar
mycket och manga bergarter som kallas taljsten saknar
helt de egenskaper som forutsatts for anvandning i eld-
stader.

Téljstenen i Nunnanlahden Uuni Oy:s Mammutti-
Stenfyndighet tringde upp i jordskorpan under arkei-
kum-eonen, dvs. for cirka 2 700 miljoner ar sedan. Ett
stycke oceanbotten och underliggande mantelparti, ett
s.k. ofiolitkomplex, skots genom veckningar i berget
upp i en fraimmande miljo — jordskorpan med dess gra-
nit och andra bergarter. En tydligt avgransad del av ofi-
olitkomplexet, dvs. en ultrabasisk bergartsenhet, omfor-
mades under hogt tryck och hog temperatur till tiljsten.
Den ursprungliga stenmassan fick utifran ett tillskott av
koldioxid, vilket mojliggjorde uppkomsten av magnesit,
ett karbonatmineral som utgor den ena huvudbestands-
delen i tdljsten. Det andra huvudmineralet, talk, uppstod
i samma forvandlingsprocess, med den skillnaden att den

MammuttiStenens 15 milj. m® stora
moderfyndighet.
Bl Gruva som 6ppnats hittills.

Grénserna f6r Nunnanlahden
Uuni Oy:s gruvdistrikt ar utmérkta med
en streckad linje.



ursprungliga bergartens kemiska sammansittning forand-
rades i avgorande grad. Fenomenet kallas metasomatos.

Sin slutliga form fick MammuttiStenfyndighetens talj-
sten genom ett flertal veckningar i berggrunden. Genom
dessa tektoniska skeenden som formade hela jordskor-
pan pressades och slipades materialet i ett flertal proces-
ser som pdagick under tiotals miljoner ar. MammuttiSten-
fyndighetens tdljsten utgor en avling, linsformad
bergartsenhet vars geometriska form uppstitt genom de
ovannimnda tektoniska rorelserna.

En stor del av denna fyndighet bestar av en exceptio-
nellt hogklassig taljstensvariant som kallas Mammutti-
Sten. Den bestar framst av magnesit och planparallellt
orienterad talk. Bild 1 visar grianserna for Mammutti-
Stenfyndighetens gruvdistrikt samt gruvans lage. Lages-
uppgifterna for fyndigheten grundar sig pa utredningar
gjorda av Nunnanlahden Uuni Oy.

MammuttiStenens skiktning eller foliation, dvs. dess
planparallella struktur, foljer fyndighetens lingdaxel.
Genom en nord-sydlig tektonisk sammanpressning i det
sista utvecklingsskedet har bergartens talkskikt rynkats.
Genom samverkan av alla dessa faktorer &r Mammutti-
Stenen i dag en starkt skiktad bergart. MammuttiStenen
ar en unik taljstensvariant som tack vare sin mikrostruk-
tur passar exceptionellt bra till eldstader.

MammuttiSten i eldstader

MammuttiStenen bestar i huvudsak av magnesit och fjal-
lig, planparallellt orienterad talk och lampar sig utmarkt
som material for eldstader.

Alla delar av MammuttiStenfyndigheten bestdr inte av
tiljsten av samma kvalitet, utan man kan urskilja olika
varianter som ocksd limpar sig for olika andamal. Ge-
nom att valja den variant av MammuttiSten som lampar
sig bast for varje andamal ar det mojligt att bygga langli-
vade eldstader som uppfyller ocksa de strangaste kraven.

De storsta termiska belastningarna i en eldstad rik-
tas mot sirskilda delar av den. I dessa delar 4r Mam-
muttiSten ett hallfast och vil fungerande material, om
det anvands ritt och konstruktionerna byggs upp av en
korrekt riktad, finkornig variant av MammuttiSten som
innehéller fjillig, planparallellt orienterad talk. Varianter
med grovkornig magnesit limpar sig bast som material
for eldstadens och rokkanalens mindre heta konstruktio-
ner, dir temperaturen inte 6verstiger 500 °C. Grovkor-
nig MammuttiSten kan naturligtvis dven anvandas i eld-
stadens yttersta skikt, dar temperaturen i normalbruk
inte overstiger 200 °C.

MammuttiSten lagrar och leder varme

Av material till eldstider forutsitts god varmelagrings-
kapacitet och viarmeledningsformaga. Virmelagrings-
kapaciteten och egenvirmekapaciteten for bergarter
med 1dg porositet bestams direkt av bergartens mineral-
sammansattning. Egenvarmekapaciteten hos magnesit
och talk kan faststillas pd experimentell vig. Egenvirme-
kapaciteten hos MammuttiSten som bestdr till hilften
av vardera nimnda mineral kan berdknas utgdende fran
egenskaperna hos bestindsdelarna. MammuttiStenen har
vid tester omfattande provstycken av tre produktions-
material konstaterats ha en egenvarmekapacitet pa 790-
820 J/kgK vid 0 °C och 910-930 J/kgK vid +50 °C.

Betriffande virmeledningsformagan gor orientering-
en att stenen ar anisotropisk, vilket innebar att viarme-
ledningsformagan dr olika i stenens olika riktningar. Den
ar direkt proportionell mot bl.a. stenens inre struktur
och mineralens orientering. Kraftigt folierad, dvs. skiffrig
MammuttiSten, MammuttiSten som uppvisar stanglighet
och i liagre grad folierad MammuttiSten (bild 2) har sina
egna, typiska vdrmelednings- och virmebestindighets-
egenskaper.

Virmeledningsformdgan hos tydligt skiktad Mam-
muttiSten ar storst i skiktningsplanet och minst i vinkelrat
riktning mot detta. Den absoluta virmeledningsforma-
gan dr beroende av temperaturen och bestims dessut-
om av stenens mineralsammansittning och den genom-
snittliga kornstorleken. Viarmeledningsvirdet for skiktad
MammuttiSten av talk-magnesittyp dr i en temperatur pa
+50 grader Celsius 4-5,5 w/mK i skiktningsplanet och
2-4 W/mK vinkelritt mot detta. Skiktad MammuttiSten
liampar sig darfor for konstruktioner diar man kan utnytt-
ja forhallandet mellan virmeledningsférmaga och skikt-
ning. Denna folierade, finkorniga variant av Mammutti-
Sten har dessutom i tester visat sig ha hog motstdndskraft
mot stark varmebelastning.

Virmeledningsformagan hos de varianter av Mam-
muttiStenen som uppvisar stinglighet och innehéller
“krullig” smaveckig talk dr god i en stinglighetsriktning
och klart simre vinkelrdtt mot denna. Ocksd i detta fall
ar den absoluta virmeledningsférmdgan direkt propor-
tionell mot materialets temperatur och stenens korn-
storlek Virmeledningsvirdet dr i en temperatur pd +50
grader Celsius 4-5,5 W/mK i stinglighetsriktningen och
2-3 w/mK vinkelrdatt mot denna. Finkornig Mammutti-
Sten som i foliationsplanet ar fint veckad eller rynkad har
hogst kvalitet och den bdsta motstandskraften mot stark
varmebelastning. Den limpar sig bra for konstruktio-
ner som utsitts for stringa termiska belastningar. Ett bra



A. B.
Bild 2.
A. MammuttiSten som uppuvisar

B. Skiktad, fin- eller grovkornig

C.

C. Grovkornig, i ldgre grad fo-

stanglighet limpar sig bast for
stringa termiska forballanden,
t.ex. ndra eldstadens hetaste
parti.

MammuttiSten. [ en eldstad
lampar den sig bdst for konst-
ruktioner ddr man kan utnyttja
forballandet mellan virmeled-
ningsformdga och stenens fo-

lierad MammuttiSten lagrar
snabbt virme och lampar sig
dirfor for eldstadens svalare
konstruktioner och ytterhilje.

Tack vare den goda virmeled-

liation.

ningsformdgan leder stenen vir-
me fran hetare stenar till svala-
re och bromsar darigenom upp

vdrmeavgivningen.

bevis for detta dar det hoga splittertal som faststallts for
denna variant av MammuttiSten.

I mindre grad folierade varianter av MammuttiSten
ar till sina egenskaper narmast isotropa. Deras absoluta
viarmeledningsformdga dr som tidigare nimndes beroen-
de av materialets temperatur, sammansattning samt ge-
nomsnittliga kornstorlek. En grovkornig struktur ger god

varmeledningsformédga. Grovkornig MammuttiSten har
inte den bista motstdndskraften mot tvira temperatur-
forandringar, men lampar sig bra till exempel i konstruk-
tioner dar temperaturen inte overstiger 500 °C och dar
stenen dr riktad sd att den goda viarmeledningsférmagan
utnyttjas och varmen sprids till eldstadens hela massa.

Bestandighet mot varmebelastning och snabba temperaturférandringar

Det i standarden DIN 51 068 (part1) anvanda splittertalet
ar en allmint godkand metod for att testa ett materials
formaga att motstd upprepade, kraftiga temperatur-
forandringar. T splittertestet utsitts taljstenen for klart
hardare virmebelastningar 4n ndgonsin i en ugn. Provet
ger dock en god bild av materialets lamplighet for ter-
miskt stranga belastningsforhdllanden. Provet gér till sa,
att en torr stencylinder utsitts for 950 °C temperatur i
15 minuter och sedan doppas under 5 minuter i rinnande
vatten med en temperatur pd 20 °C. Direfter far prov-
stycket torka i en exikatorugn. Behandlingen upprepas
anda tills provstycket splittras i tva eller flera bitar.

Detta prov har visat att vid sidan av mineral-
sammansattningen har MammuttiStenens inre struktur,
dess textur, en avgorande betydelse for dess hallfasthet.

4 = MammuttiSten

MammuttiSten bestdende av finkornig magnesit och fin-
fjallig talk med rynkig planstruktur ger ett i det narmaste
maximalt virde. Grovkorniga, heterogena tiljstenstyper
och tdljsten som innehaller andra komponenter, t.ex. rik-
ligt med klorit i stallet for talk, kan smulas sonder till
pulver redan efter ndgra behandlingar.

Bild 3 visar en provcylinder av. MammuttiSten ef-
ter provet. Provstycket har splittrats, men materia-
let dr dnnu efter ndstan trettio upphettningar relativt
hért. Proveylindern splittrades i tvd delar efter den 28:
e upphettningen och fick alltsa splittertalet 28. Det bor
observeras att det hogsta talet ett material kan fa i provet
ar 30. Enligt anvisningarna i standarden avbryts provet,
om materialet tal trettio upphettningar utan att brytas
sonder.



Bild 3. En provcylinder av finkornig, folierad och rynkig
MammuttiSten efter splitterprovet. Provstycket fick splitter-
talet 28, dvs. ndstan det maximala virdet.

Vad hander med taljsten i héga temperaturer?

Vid eldning i en eldstad ir vedens forbranningstempera-
tur 800-1200 °C, men eldstadens hetaste stenar far enligt
Nunnanlahden Uuni Oy:s tester vid normalt bruk en yt-
temperatur pa hogst 650 °C.

Varje mineral har ett vilkiant och termodynamiskt
faststillt hallfasthetsomrade i olika tryck- och tempera-
turforhdllanden. Den enda faktorn av praktisk betydelse
i eldstdder dr temperaturen, och i synnerhet den maxi-
mala temperatur som en sten kan uppna i en bestimd del
av eldstaden. Materialets beteende och reaktioner i olika
temperaturer kan undersokas genom termogravimetrisk
analys (TGA) och differentialtermisk analys (DTA). Med
TGA undersoks massférandringar vid mineralreaktioner
i olika temperaturer och med DTA de reaktionstempera-
turer som forandringarna producerar eller forbrukar. Ge-
nom att studera TGA/DTA-analysernas resultat fir man
en god bild av tiljstenens beteende i hoga temperaturer.

Bild 4 visar resultatet av TGA/DTA-analysen for en ty-
pisk MammuttiSten som innehéller till hilften talk och till
hilften magnesit. Den violetta TGA-kurvan visar mass-
forandringarna och den icke referenskorrigerade, grona
DTA-kurvan de reaktionstemperaturer som fasforiand-
ringarna kraver eller medfor. Grafen visar tydligt att inga
avgorande forandringar sker forrain MammuttiStenen
uppndr en temperatur pa 520-540 °C. Vid denna tempe-
ratur intraffar en endoterm reaktion som kraver extern
virmeenergi och omvandlar magnesiten till magnesium-
oxid, dvs. periklas, samt koldioxid. Koldioxiden fri-
gors som gas och stenens massa minskar med cirka 20
%. Mairk att hela MammuttiStenmassan upphettats till
mer dn 520 °C. I en eldstad beror denna massférdndring
givetvis endast den del av stenen som upphettas till den
temperatur som kravs for periklasreaktionen, dvs. nor-
malt till ett djup pd 5-10 mm fran de hetaste ytorna. Peri-
klasen adr stabil ocksd i mycket hoga temperaturer, anda
upp till 1600 °C. Det ar i praktiken inte mojligt att uppna
sa hoga temperaturer i en eldstad att periklasen skulle
omvandlas eller ersdttas med ett annat mineral.

En annan reaktion som ir typisk for Mammutti-
Sten borjar vid 840 °C. Denna reaktion binder energi
samtidigt som MammuttiStenens massa minskar med
cirka tva procent. I praktiken innebar reaktionen att de
hydroxylgrupper som finns bundna i talken frigors. Kvar
blir ett fast och till sin grundstruktur dnnu héllbart sten-
material och endast vatten forsvinner fran massan. Pro-
verna visar entydigt att talken annu vid denna hoga tem-
peratur dr stabil och binder samman MammuttiStenens
struktur, samt att den fortfarande leder varme (bilderna
3och 5).
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Bild 4. TGA/DTA-analys av MammuttiSten innehallande talk
och magnesit. Den forsta termiska reaktionen sker vid 520 °C,
dd magnesiten omvandlas till periklas (punkt A). Den andra
reaktionen (punkt B) dr en debydroxylreaktion i talken, varvid
OH-grupperna vid en temperatur av 840 °C forsvinner ur
talken.

MammuttiSten = 5
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Bild 5. Polarzsatzonsmzkroskopbtld av finkornig MammuttzSten som omkristalliserats vid 850 °C. Det svarta mineralet dr
periklas. Bilden visar att talken (ljusa eller rédaktiga partier) ocksd efter debydroxylreaktionen utgor en enbetlig massa som

binder samman strukturen.

De maximala temperaturer som materialet i en eldstad
nar kan enkelt faststillas i efterhand, eftersom de fore-
komster av karbonatmineral som omvandlats till periklas
entydigt kan identifieras genom en vanlig mikroskop-
undersokning. Periklaszonens tjocklek i ugnsdelar som
linge varit i anvandning dr som mest cirka 30 mm och
uppnédddes dd en bakugn i undersokningssyfte upphetta-
des till mer d4n 400 °C. Denna temperatur ar sd hog att

den inte kan uppnds om man foljer bruksanvisningarna
for ugnen.

I de vanligaste eldstads- och rokkanalskonstruktioner-
na (bild 6) ir den zon som innehaller periklas som tjock-
ast ndgra millimeter vid de hetaste ytorna, vilket visar
att endast en liten del av eldstaden uppnatt den tempera-
tur som kravs for att magnesit-periklasreaktionen ska in-
traffa.

Bild 6. Mammuttisten frin hdrden i en eldstad som upphettats
normalt.

Bild 7. Polarisationsmikroskopbild av kraftigt folierad
MammuttiSten. De grd och morka partierna dr magnesit-

korn. Kornen har en diameter av endast 0,5 mm. De parallell-
orienterade talkfjillen dr bligrona pa bilden.



MammuttiStenens bestandsdelar — mineral

Tiljstenens egenskaper — liksom i sjdlva verket alla berg-
arters — ar beroende av egenskaperna hos dess bestands-
delar, mineralen. Vissa mineral ir hirda och andra ir
mjuka, vissa har hog viarmebestindighet medan andra
endast tal temperaturer pa ndgra hundra grader Celsius.

Taljsten kan bestd av olika mineral som skiljer sig
mycket till sina egenskaper och olika typer av taljsten kan
darigenom ha hogst varierande egenskaper. For att forsta
egenskaperna hos olika typer av taljsten dr det nodvan-
digt att kidnna till och forsta egenskaperna hos de mineral
som utgor stenens bestindsdelar.

Ett mineral ir ett fast, kristallint material som i sin
uppkomstmiljo ar stabilt och stationart. Det har en viss,
mineralogiskt noga definierbar kemisk sammansattning
och kristallstruktur. I mineralets inre, dess gitter, har var-
je grunddmne sin exakt bestimda plats. Endast vissa be-
gransade variationer i sammansattningen ar mojliga.

Den sten som i MammuttiStenfyndigheten har den
basta viarmebestandigheten bestar i huvudsak av endast
tvd mineral — magnesit och talk. Upphettning av Mam-
muttiSten till 6ver 520 °C kan ocksd i en ugn ge upphov
till ett nytt mineral, periklas. Nedan ges en kort beskriv-
ning av dessa mineralers specifika drag.

Magnesit
Magnesit, MgCO, — magnesiumkarbonat — ar ett till far-
gen vitt, graaktigt eller gulbrunt mineral som 4r ndgot
hdrdare 4n minniskans nagel. Hardheten enligt Mohs
skala dr 3,5-4,5, medan till exempel fonsterglas har en
hardhet pd 7 enligt samma logaritmiska skala. Magnesi-
tens densitet varierar mellan 2,96 och 3,1 och mineralet
ar med andra ord mer 4n tre ganger sd tungt som vat-
ten. Den ideala kemiska sammansittningen for magnesit
ar 47,8 % MgO och 52,2 % CO,. I mineralets gitter kan
dven jarn bindas i stillet for magnesium, och merparten
av jarnet i MammuttiStenfyndighetens tiljsten finns just i
det magnesitiska karbonatmineralet, dar det ersatter cirka
en tiondel av magnesiumkatjonerna i mineralets gitter.
Bild 8 visar en modell av kristallstrukturen i magnesi-
tisk karbonat. Till foljd av sin kristallstruktur dr magnesi-
tens egenskaper i ndgon grad beroende av riktningen. Till
exempel dr virmeutvidgningen i C-axelns riktning ndgot
storre an vinkelratt mot C-axeln. Virmeutvidgningskoef-
ficienten i C-axelns riktning dr 22,9*10%/°C och i vinkel-
rat riktning mot denna 6,75%10¢/°C. Egenskaperna pa-
verkas dven av i vilken grad magnesium ersatts av jarn i
mineralets struktur. Till exempel okar densiteten linjart
i proportion till jarnets andel. I magnesiten i Mammut-
tiStenen dr forhallandet mellan jarn och magnesium ca
1:9, och darfor ar mineralets densitet hogre, cirka 3,05,
an hos ideal magnesit. I mineralets gitter har samtliga be-
standsdelar lagt sig som masspunkter i tre plan som skir
varandra i sned vinkel. Denna grundstruktur upprepas

aven i stora mineralkorn (bild 8), och karbonatets goda
spaltbarhet i tre plan, som foljer riktningarna for det idio-
morfa kornets kristallytor, visar stor overensstimmelse
med planriktningarna for ovannimnda grundstruktur.

@ Kol

c: Magnesium eller jarn

i C-axel

Bild 8. Magnesitens kristallkemiska grundstruktur
(ovre bilden), ett idiomorft magnesitkorn (nedan till vanster)
och C-kristallaxelns geometriska lage i magnesitkornet.



Periklas
Periklas eller magnesiumoxid, MgO, uppstar dd magnesit
upphettas enligt foljande reaktion:

MgCO, + temperatur (T > 520 °C) -> MgO + CO,

Periklas i fast form ar ett timligen hdrt mineral — hard-
het 6 enligt Mohs skala — och densiteten varierar mellan
3,58 och 3,90. Periklaskornen ar dock mycket sma och
kan inte urskiljas med blotta 6gat. Omvandlingen kan
skonjas som en brunaktig eller svart mikrokristallin mas-

sa (bild 5).

Talk

Talk hor mineralogiskt till gruppen nitsilikater och det
ar lattare att forstd alla dess egenskaper om man stude-
rar dess kristallkemiska grundstruktur nirmare. Talkens
ideala kemiska formel dar Mg.Si,O, (OH),. Kisel och syre

bildar en natformig struktur (bild 9), dar komponenter-
na forenas av de starkaste mojliga kemiska bindningar-
na, namligen joniska och kovalenta bindningar. Dirfor
ar talkens kisel-syrestomme ytterst hallfast och de mikro-
skopiskt sma, fjilliga talkkornen har en stark grundstruk-
tur. Enligt Mohs skala har talk dock en hardhet pa endast
1 och ar alltsa ett av de mjukaste av vira kanda mineral.
Mjukheten beror pa att de magnesiumkatjoner som finns
mellan kisel-syregittren dr bundna till gittren endast med
svaga kemiska bindningar.

Aven hydroxylgrupperna (OH) idr svagt bundna till
mineralets gitter. Det medfor att enskilda, mikroskopiska
talkfjall latt spjdlkas isdr och glider emot varandra. Det
ar ocksa orsaken till ett av de mest karakteristiska dragen
hos talk, namligen att dess yta kdnns fet och hal. Talkens
densitet varierar mellan 2,7 och 2,8 och ar alltsd ndgot
ligre an magnesitens, men dnda hogre dn medeldensite-
ten for jordskorpans bergarter.

Sidoprojektion av kristallstrukturen

Ya

Kisel-syrestommen uppifran

Bild 9. Talkens kristallkemiska struktur, projektionsbild av kisel-syrestommen uppifran och kristallaxlarnas (X, Y och Z) samt de

optiska axlarnas (a, b och c) geometriska lige i ett kloritfjall.

8 = MammuttiSten



MammuttiStenens inre struktur — texturen

Mineralkornens form, storlek och orientering varierar i
de olika taljstenstyperna i MammuttiStenfyndigheten. I
MammuttiStenen dr talken normalt finfjallig och utgor
ett parallellorienterat, enhetligt ndtverk kring magnesit-
kornen. Magnesit kan diaremot upptrida som savil av-
ldnga som runda korn i den parallellorienterade talkmas-
san. Magnesitkornens diameter varierar frin mindre dn
0,5 mm till 10-15 mm. Enstaka strokorn kan till och med
vara annu storre. Taljstenen i MammuttiStenfyndigheten
kan utgdende fran sin struktur indelas i tre huvudgrupper
som alla har sina specifika drag.

I MammuttiSten som ar starkt skiffrig eller skiktad
ar alla korn tydligt orienterade i ett visst plan. I synner-
het fjalliga mineral ar timligen systematiskt orienterade i
en viss planriktning. Dessa varianter av MammuttiStenen
klyvs enklast i en viss riktning och till exempel virmeled-
ningsformagan ar betydligt battre i skiktningens riktning
an vinkelratt mot denna. Betriffande texturen dr denna
finkorniga MammuttiSten mycket motstandskraftig mot
stark vdrmebelastning om den placeras i korrekt rikt-
ning.

Den linjart symmetriska strukturen hos den Mam-
muttiSten som uppvisar stark stinglighet och rynkning

uppkommer genom parallellorientering av avlanga mag-
nesitkorn och av att talkskikten blivit smaveckiga. Dessa
MammuttiStenar med veckstruktur tal mekanisk belast-
ning néstan lika bra i alla riktningar, men viarmelednings-
formdagan ar betydligt battre i riktningen for veckets hjas-
sa dn i oOvriga riktningar. Dessa finkorniga, “rynkiga”
varianter av MammuttiSten har den basta motstandskraf-
ten mot termisk belastning, till exempel upprepad upp-
hettning och nedkylning. Talken bildar ett nitverk som
omger magnesitkornen eller innesluter mineralmassan
(bild 10), vilket 6kar MammuttiStenens formaga att tila
hoga temperaturer och stora virmebelastningar. Denna
taljstensvariant representerar den hogklassigaste varian-
ten av MammuttiSten.

I MammuttiSten som uppvisar en hogre massformig-
het och svagare skiktning dr talken sporadiskt parallel-
lorienterad, medan stenens magnesitkorn kan ha samma
dimensioner i alla riktningar. Virmeledningsféorméagan
hos massformiga tiljstensvarianter dr nistan lika hog i
alla riktningar och ar direkt proportionell mot stenens
genomsnittliga kornstorlek

Bild 10. Polarisationsmikroskopbild av finkornig MammuttiSten av talk-magnesittyp. Den grona massan utgor finfjillig talk.

Talkmassan omger de grd, cirka en halv millimeter tjocka magnesitkornen. Fotografiet har tagits i stenens stinglighetsriktning och

de grd magnesitkornens lingsta dimensioner stricker sig alltsd i kamerans rikining.
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MammuttiStentyperna i MammuttiStenfyndigheten

Taljstenen i MammuttiStenfyndigheten ar en starkt skik-
tad bergart vars huvudsakliga mineral i bésta fall dr en-
dast talk och magnesit. Den innehéller dven smd mangder
andra silikatmineral, serpentin och klorit samt jairnhaltiga
oxidmineral. I MammuttiStenfyndighetens hogkvalitativa
MammuttiSten forekommer endast ndgra volymprocent
ovriga mineral. Utgdende fran mineralsammansattningen
kan den alltsd entydigt klassificeras som taljsten av talk-
magnesittyp.

Vid mikroskopbestamning av mineralsammansitt-
ningen for MammuttiStenfyndighetens taljsten kan kon-
stateras att talkhalten ar i stort sett konstant. Fyndig-
hetens MammuttiSten innehdller typiskt 45-55 % talk,

30-50 % magnesit och sporadiskt sm& mangder klorit,
serpentin samt oxidmineral (bild 11). Andelen serpentin i
de analyserade proverna ar under tio procent och klorit-
halten 4r utan undantag ldgre 4n tva procent.

En utredning av den kemiska sammansittningen for
MammuttiStenfyndighetens MammuttiSten gjordes vid
ett kanadensiskt analyslaboratorium, XRAL. Det visade
sig att den kemiska sammansittningen for fyndighetens
MammuttiStenar var tamligen homogen (bild 12); de
innehaller cirka 30 % SiO,, 35 % magnesium i form av
MgO och 10 % jarn som FeO samt mer dn 20 % kol-
dioxid som bestandsdel i karbonaten.

Prov 1. Prov 3. Prov 4. Prov 5.
B ok B Magnesit [ ] Oxider och
B serpentin ] Kiorit kiser

Bild 11. Modala mineralsammansitiningar for MammuttiStenfyndighetens MammuttiSten.
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Bild 12. Kemiska sammansdtiningar for MammuitiStenfyndighetens MammuttiSten.
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Koldioxiden dr i MammuttiSten bunden i karbonat-
mineral och koldioxidhalten indicerar darfor direkt ste-
nens magnesithalt. Fyndighetens MammuttiSten inne-
héller endast smd mingder andra grundimnen; t.ex.
var aluminiumhalten i medeltal ligre dn 0,6 % (i form
av AL,O,) och mingderna andra grunddmnen dnnu min-
dre. Aluminiumhalten ar en viktig parameter i Mammutti-
Stenens kemiska sammansittning, eftersom aluminium ar
ett centralt grunddmne i till exempel klorit och glimmer-
mineral. Alltfor hoga halter av dessa mineral ar till nack-
del om tiljstenen ska anvindas i eldstider. De nimnda
aluminiumhaltiga mineralen kan inte uppstd om bergma-
terialet inte innehaller aluminium, varfor en ldg alumini-
umbhalt utgor en fordelaktig egenskap hos hogkvalitativ
MammuttiSten.

Definitionsmassigt maste all tiljsten innehalla en stor
andel talk, men vad giller Gvriga mineral kan ming-

Uleaborg, den 28.5.2001
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der och arter variera tamligen mycket. Huvudmineral i
de vanligaste tiljstenstyperna ar forutom talk ofta glim-
mermineral, klorit, amfiboler, pyroxener och serpentin-
mineral. Utgdende frin dessa mineral kan tiljsten indelas
i glimmerhaltig taljsten, klorithaltig tiljsten o.s.v. Tilj-
stensvarianter som innehdller magnesit ar relativt ovan-
liga, men magnesiten har likvil en stor roll i det att den
hojer tiljstenens virmelagringskapacitet.

Vir utredning visar att MammuttiStenfyndigheten be-
star av tiljsten av talk-magnesittyp som till sin kemiska
sammansattning och mineralsammansittning ar av tim-
ligen jamn kvalitet. Utgdende fran stenens inre struktur
kan man urskilja olika varianter. Genom att pa basta satt
utnyttja dessa varianters specifika drag kan Mammutti-
Stenmaterialet ge ett betydande materialtekniskt mer-
virde vid anvdndning i eldstdder.
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I detta nytryck har vi tagit i bruk Nunnanlahden Uuni Oy:s registrerade varumarke,
MammuttiSten, som avser alla tiljstensvarianter i Nunnanlahden Uuni Oy:s gruv-

distrikt.

Bortsett fran det nya namnet motsvarar innehéllet i denna rapport den ursprungliga
undersokningsrapporten som publicerades ar 2001.
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